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Êîíòðàñòíóþ êëååâóþ êîìïîçèöèþ ãîòîâ ò ex
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áðèëëèàíòîâîé çåëåíè è ñóõîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
éîäà äî ïîëó÷åíè  òåìíî-çåëåíîãî îêðàøèâàíè .
Ñïîñîá ïîçâîë åò ñíèçèòü òðàâìàòè÷íîñòü
îïåðàöèè. 1 ç.ï. ô-ëû.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
4
0
8
3
1

C
1

1
C

1
3

8
0

4
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2240831


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

A 61 L 24/00, A 61 B 6/03,
17/00

(19) RU (11) 2 240 831(13) C1

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003108476/14, 26.03.2003

(24) Effective date for property rights: 26.03.2003

(45) Date of publication: 27.11.2004

Mail address:
630091, g.Novosibirsk, ul. Frunze, 17,
NIITO, patentnyj otdel

(72) Inventor(s):     
Krivoshapkin A.L. (RU),
Melidi E.G. (RU),
Berezin Ju.A. (RU),
Tolstikov A.G. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Novosibirskij nauchno-issledovatel'skij
institut travmatologii i ortopedii (RU)

(54) METHOD FOR SURGICAL THERAPY OF CEREBRAL ARTERIORVENOUS MALFORMATIONS

(57) Abstract: 
FIELD: medicine, vascular neurosurgery.
SUBSTANCE: one should perform cerebral

angiography, computer and/or magnetic-resonance
cerebral tomography, carry out intraoperational
malformation embolization due to introducing an
adhesive composition followed by its removal.
Moreover, one should pre-calculate the volume of
malformation node and optimal quantity of
adhesive composition necessary for its
embolization. One should detect the time for
polymerization of adhesive composition and rate

of its intravascular injection. For AVM
embolization and its simultaneous staining one
should apply a contrast adhesive composition, and
AVM removal should be performed along the border
near unstained cerebral tissue. Contrast adhesive
composition should be prepared ex temporo by
applying the solution of medicinal glue
"Sulfacrylate" at addition of powder-like
brilliant green and dry crystalline iodine to
obtain a dark-green staining.

EFFECT: decreased level of traumatism.
1 cl, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à èìåííî ê ñîñóäèñòîé íåéðîõèðóðãèè, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè íåéðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöè õ äë  îïðåäåëåíè  òàêòèêè ëå÷åíè  è
ïðîãíîçà çàáîëåâàíè  íà îñíîâå îáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ïàðàìåòðîâ
àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ìèêðîõèðóðãè÷åñêîãî óäàëåíè  àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè (ÀÂÌ).
Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â ïîýòàïíîì âûêëþ÷åíèè àôôåðåíòíûõ ñîñóäîâ, êðîâîñíàáæàþùèõ
ÀÂÌ, ñ ïîñëåäóþùåé ýêñòèðïàöèåé òåëà ìàëüôîðìàöèè è ýôôåðåíòíûõ ñîñóäîâ
(Â.Â.Ëåáåäåâ è ñîàâò. Õèðóðãè  àíåâðèçì ãîëîâíîãî ìîçãà â îñòðîì ïåðèîäå
êðîâîèçëè íè . Ì.: Ìåäèöèíà, 1996). Äàííûé ñïîñîá èìååò ð ä íåäîñòàòêîâ. Âî âðåì 
õèðóðãè÷åñêîãî óäàëåíè  êðîâîòîê ïî ìàëüôîðìàöèè ñîõðàí åòñ , ÷òî îáóñëàâëèâàåò
áîëüøóþ êðîâîïîòåðþ, îñîáåííî ïðè óäàëåíèè ÀÂÌ êðóïíûõ ðàçìåðîâ. Óçåë
ìàëüôîðìàöèè íå êîíòðàñòèðóåò ñ ìîçãîâîé ïàðåíõèìîé, òàêèì îáðàçîì ñîõðàí åòñ 
ñëîæíîñòü îïðåäåëåíè  ãðàíèö ìåæäó ÀÂÌ è íîðìàëüíîé ìîçãîâîé òêàíüþ. Áîëüøèå
ðàçìåðû ìàëüôîðìàöèè è âûñîêèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà âíóòðè óçëà çà÷àñòóþ äåëàþò
íåâîçìîæíûì îäíîìîìåíòíîå òîòàëüíîå óäàëåíèå îáðàçîâàíè , îñòàâë   âûñîêèì ðèñê
íåïîëíîãî óäàëåíè  ÀÂÌ è íåîáõîäèìîñòü â ð äå ñëó÷àåâ ïîâòîðíûõ õèðóðãè÷åñêèõ
âìåøàòåëüñòâ. Âñå ýòî îïðåäåë åò îáøèðíóþ òðàâìàòèçàöèþ ôóíêöèîíèðóþùåé òêàíè
ìîçãà è âûñîêèé ïðîöåíò ïîñëåîïåðàöèîííûõ íåâðîëîãè÷åñêèõ îñëîæíåíèé. Îñîáåííî ýòî
àêòóàëüíî ïðè óäàëåíèè ìàëüôîðìàöèè èç ôóíêöèîíàëüíî âàæíûõ çîí ìîçãà è ïðè ÀÂÌ
áîëüøèõ ðàçìåðîâ (IV-V ãðàäàöè  ïî êëàññèôèêàöèè Spetzler-Martin).

Èçâåñòåí ñïîñîá ýíäîâàñêóë ðíîé ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì N-
áóòèëöèàíîàêðèëàòà (R.H.Patterson. Surgical Management of Arteriovenous Malformations
of the Brain. In: Operative Neurosurgical Technique (eds. H.H.Schmidek, W.H.Sweet),
1995, V.2, P.1177-1183). Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  âî âíóòðèñîñóäèñòîì ââåäåíèè êëå ,
íàñûùåííîãî ðåíòãåíêîíòðàñòíûì ìàòåðèàëîì, ïîñëå ñóïåðñåëåêòèâíîé êàòåòåðèçàöèè
àôôåðåíòíûõ ñîñóäîâ ÀÂÌ. Îïåðàöè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä ðåíòãåíêîíòðîëåì.

Íåäîñòàòîê ìåòîäà ýìáîëèçàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî, ÷àñòè÷íî óñòðàí   ôàêòîð
ãåìîäèíàìè÷åñêèõ íàðóøåíèé, îí íå ïîçâîë åò óäàëèòü àíàòîìè÷åñêèé ñóáñòðàò ÀÂÌ,
èìåþùèé ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â êëèíè÷åñêèõ ïðî âëåíè õ çàáîëåâàíè . Ïðè
èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ñïîñîáà òàêæå íåâîçìîæíî îäíîìîìåíòíîå òîòàëüíîå óäàëåíèå
ìàëüôîðìàöèè, ò.ê. ïîëíà  ýìáîëèçàöè  ÀÂÌ íàñòóïàåò òîëüêî â 10% ñëó÷àåâ,
óìåíüøåíèå æå ìàëüôîðìàöèè â ðàçìåðå óâåëè÷èâàåò âåðî òíîñòü êðîâîèçëè íè  èç íåå
ñ ïîñëåäóþùèì íåáëàãîïðè òíûì èñõîäîì (ñìåðòü, èíâàëèäèçàöè ). ×àñòè÷íà 
ýìáîëèçàöè  íå ñíèæàåò ðèñêà êðîâîèçëè íèé, êîòîðûé îñòàåòñ  ðàâíûì 3-5% â ãîä, à
ðåâàñêóë ðèçàöè  ñóáòîòàëüíî ýìáîëèçèðîâàííûõ ìàëüôîðìàöèè îòìå÷àåòñ  â 11-15% â
òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà. Ê òîìó æå îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûé ïåðèîä ìåæäó ýìáîëèçàöèåé è
õèðóðãè÷åñêèì óäàëåíèåì ÀÂÌ ìîæåò ñäåëàòü ðåçåêöèþ îñòàâøåéñ  ÷àñòè ìàëüôîðìàöèè
çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé âñëåäñòâèå ðàçâèòè  âûðàæåííûõ ëåïòîìåíèíãèàëüíûõ
êîëëàòåðàëåé, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäí åò îïðåäåëåíèå ãðàíèöû ìåæäó íîðìàëüíîé
ìîçãîâîé òêàíüþ è ÀÂÌ. Íå îáúåêòèâèçèðîâàíû è íå ó÷èòûâàþòñ  îñíîâíûå ïàðàìåòðû
óçëà ìàëüôîðìàöèè, íåò òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíè  î ñîîòíîøåíèè îáúåìà ÀÂÌ, âðåìåíè è
ñêîðîñòè ýìáîëèçàöèè, êîëè÷åñòâå âíóòðèñîñóäèñòîãî ââåäåíè  êëå  â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå. Íåêîíòðîëèðóåìîñòü ïðîöåññà âëå÷åò çà ñîáîé âûñîêèé ðèñê ðàçâèòè  ýìáîëèè è
èøåìèè èëè îáëèòåðàöèè êðóïíûõ âåíîçíûõ êîëëåêòîðîâ. Äðóãèìè ïðè÷èíàìè ëåòàëüíûõ
èñõîäîâ è íåâðîëîãè÷åñêèõ îñëîæíåíèé äàííîãî ñïîñîáà ìîãóò ñòàòü ðåôëþêñ ýìáîëèçàòà
â ïðîêñèìàëüíûå ñåãìåíòû àðòåðèè è åå �ìîçãîâûå� âåòâè, òðîìáîýìáîëè  ìàãèñòðàëüíûõ
àðòåðèé èç íàïðàâë þùåãî êàòåòåðà. Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  ïðè ýòîì ñïîñîáå
ñóïåðñåëåêòèâíûõ êàòåòåðîâ òàêæå ñîïð æåíî ñ ðèñêîì: ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü
ìàíèïóë öèîííîãî ñïàçìà ñîñóäîâ, ïðèêëåèâàíè  ìèêðîêàòåòåðà â ïèòàþùåì ñîñóäå,
ðàçðûâîâ ìèêðîêàòåòåðà ñ íåïðîèçâîëüíîé ýìáîëèåé ìîçãîâûõ âåòâåé êëååâîé
êîìïîçèöèåé èëè æèðîðàñòâîðèìûì êîíòðàñòíûì âåùåñòâîì.

Êðîìå òîãî, ñïîñîá òðåáóåò èñïîëüçîâàíè  äîðîãîñòî ùèõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äë 
ïðîâåäåíè  âíóòðèñîñóäèñòûõ âìåøàòåëüñòâ (ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàòåòåðû äë 
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ñóïåðñåëåêòèâíîé êàòåòåðèçàöèè) è äîðîãîñòî ùåé ñïåöèàëèçèðîâàííîé ðåíòãåíîâñêîé
àïïàðàòóðû. Âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáà ïðîèñõîäèò îáëó÷åíèå ïàöèåíòà è
ïåðñîíàëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó  âë åòñ  ñïîñîá èíòðàîïåðàöèîííîé ýìáîëèçàöèè â
êîìáèíàöèè ñ õèðóðãè÷åñêîé ðåçåêöèåé êðóïíûõ àðòåðèîâåíîçíûõ ìàëüôîðìàöèè (Zhao
J.Z., Wang Ñ., Wang S., Li J.S., Sui D.L., Zhao Y.L. Combination of intraoperative
embolization with surgical resection for treatment of giant cerebral arteriovenous
malformation // Chin. Med. J. - 1999. - Vol.112, N 3, Ð.273-277). Îïèñàííûé ñïîñîá
èñïîëüçóåòñ  äë  õèðóðãè÷åñêîãî óäàëåíè  áîëüøèõ àðòåðèîâåíîçíûõ ìàëüôîðìàöèé,
áîëåå 6 ñì â äèàìåòðå. Ïðè ýòîì âûêëþ÷àåòñ  ïðîêñèìàëüíûé êîíåö ïèòàþùèõ àðòåðèé,
ïîñëå ÷åãî âûïîëí åòñ  èíòðàîïåðàöèîííà  ýìáîëèçàöè  óçëà ÀÂÌ íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì (0.5 ìë) èçîáóòèëà 12-öèàíîêðèëàòà (IBCA), ðàçâåäåííûì ðàñòâîðîì 0.5 ìë
5% ãëþêîçû, ñ ïîñëåäóþùåé ðåçåêöèåé îáðàçîâàíè .

Äàííûé ñïîñîá îáíàðóæèâàåò ð ä ñóùåñòâåííûõ íåäî÷åòîâ. Íåäîñòàòêè îáú ñí þòñ 
òåì, ÷òî îòñóòñòâóþò êðèòåðèè îáúåêòèâíîé îöåíêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ìàëüôîðìàöèé â
êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå. Î÷åâèäíî, ÷òî óêàçàííûå îáúåìû êëååâîé êîìïîçèöèè
(ïðèìåðíî 1.0 ìë) íå ïîçâîë þò òîòàëüíî ýìáîëèçèðîâàòü óçåë êðóïíûõ àðòåðèîâåíîçíûõ
ìàëüôîðìàöèé, òàêèì îáðàçîì, ñîõðàí åòñ  óãðîçà ìàññèâíîãî êðîâîòå÷åíè  âî âðåì 
õèðóðãè÷åñêîé ðåçåêöèè.

Íåò òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíè  î ñêîðîñòè è âðåìåíè ýìáîëèçàöèè, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê
êëååâîé ýìáîëèè èëè îáëèòåðàöèè ïóòåé âåíîçíîãî äðåíèðîâàíè , âåíîçíûõ ñèíóñîâ;
ýìáîëèè çäîðîâûõ ñîñóäèñòûõ áàññåéíîâ ñ ïîñëåäóþùåé ïîñòýìáîëèçàöèîííîé èøåìèåé,
âàçîãåííûì îòåêîì è êðîâîèçëè íè ìè.

Íå ïðîèçâîäèòñ  ñïåöèàëüíîãî êîíòðàñòèðîâàíè  óçëà àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèé
ïóòåì èíäèâèäóàëüíîãî ïîäáîðà öâåòà êëååâîãî ñîñòàâà, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì òî÷íîå
îïðåäåëåíèå ãðàíèöû ÀÂÌ ñ íîðìàëüíîé ìîçãîâîé òêàíüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, è íå äàåò
ïðåèìóùåñòâ ïðè ïîñëåäóþùèì åå óäàëåíèè. Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíîãî
âûäåëåíè  óçëà îñòàâë åò ñåðüåçíûì ðèñê íåïîëíîãî óäàëåíè  ìàëüôîðìàöèé. Âûñîêà
âåðî òíîñòü òðàâìàòèçàöèè òêàíåé ìîçãà ñ ïîñëåäóþùèì ðàçâèòèåì íåâðîëîãè÷åñêèõ
îñëîæíåíèé.

Çàäà÷à: òîòàëüíîå îäíîìîìåíòíîå óäàëåíèå öåðåáðàëüíîé àðòåðèîâåíîçíîé
ìàëüôîðìàöèè ñî ñíèæåíèåì òðàâìàòè÷íîñòè âìåøàòåëüñòâà è óìåíüøåíèåì ñòîèìîñòè
ëå÷åíè .

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïîçâîëèò äîñòè÷ü ïîëîæèòåëüíîãî ëå÷åáíîãî ýôôåêòà,
ñíèçèòü êðîâîïîòåðþ âî âðåì  óäàëåíè  ÀÂÌ, îïðåäåëèòü ãðàíèöû ÀÂÌ óçëà è
àòðàâìàòè÷íî äë  îêðóæàþùåé ìîçãîâîé òêàíè óäàëèòü ìàëüôîðìàöèþ. Ìàòåìàòè÷åñêèé
ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè è ñêîðîñòè åå
âíóòðèñîñóäèñòîãî ââåäåíè  îñóùåñòâë åòñ  ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ ïîêàçàòåëåé
êàæäîãî áîëüíîãî.

Ñïîñîá òåõíè÷åñêè ïðîùå èçâåñòíûõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà íå îáëó÷àåòñ 
ïàöèåíò è ïåðñîíàë, äåøåâëå èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû.

Îæèäàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñâ çàí ñî ñíèæåíèåì áþäæåòíûõ çàòðàò çà ñ÷åò
óìåíüøåíè  ñðîêà ãîñïèòàëèçàöèè áîëüíûõ ýòîé êàòåãîðèè, çà ñ÷åò ïîëó÷åíè  âîçìîæíîñòè
îäíîýòàïíîãî ðàäèêàëüíîãî õèðóðãè÷åñêîãî óäàëåíè  óçëà ìàëüôîðìàöèè, óëó÷øåíè 
ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíè  áåç ïðèìåíåíè  ð äà äîðîãîñòî ùèõ ïðåïàðàòîâ è óìåíüøåíè 
ðàñõîäîâ íà ðåàáèëèòàöèþ.

Ñîöèàëüíûé ýôôåêò îáóñëîâëåí óìåíüøåíèåì ñðåäè íàñåëåíè  óäåëüíîãî âåñà
èíâàëèäîâ òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà (áîëüøèíñòâî áîëüíûõ äàííîé íîçîëîãèåé (áîëåå
64%) - ýòî ìîëîäûå ëþäè â âîçðàñòå îò 31 äî 50 ëåò).

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî èñïîëüçóåòñ  ãèäðîäèíàìè÷åñêà 
îöåíêà ñîîòíîøåíè  îáúåìà ìàëüôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ è âðåìåíåì âíóòðèñîñóäèñòîé
ýìáîëèçàöèè.

Èñïîëüçó  ïîëó÷åííûå äèàãíîñòè÷åñêèå äàííûå î ðàçìåðàõ ìàëüôîðìàöèè, âû÷èñë åì
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îáúåì åå óçëà, à èñïîëüçó  èíòðàîïåðàöèîííûé ðàñ÷åò äèàìåòðà êàòåòåðèçîâàííîãî
àôôåðåíòà, îïðåäåë åì ìèíèìàëüíóþ (ïîðîãîâóþ) ñêîðîñòü ââåäåíè  öâåòíîé êëååâîé
êîìïîçèöèè â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Ðàññ÷èòàâ èíäèâèäóàëüíîå âðåì  ïîëèìåðèçàöèè
ñîçäàííîé êëååâîé êîìïîçèöèè è çíà  ïîðîãîâóþ ñêîðîñòü çàïîëíåíè  óçëà ÀÂÌ,
âû÷èñë åì âðåì  äë  êîíòðàñòèðîâàíè  ìàëüôîðìàöèè äàííîãî îáúåìà.

Êëååâóþ êîìïîçèöèþ ââîä ò íåïîñðåäñòâåííî â êàòåòåðèçîâàííûé àðòåðèàëüíûé
àôôåðåíò ìàëüôîðìàöèè äî åå âíóòðèñîñóäèñòîé ïîëèìåðèçàöèè. Òàêîå èíäèâèäóàëüíîå
ñîîòíîøåíèå îáúåìà ìàëüôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ åå âíóòðèñîñóäèñòîãî çàïîëíåíè 
ïîçâîë ò ïîëíîöåííî êîíòðàñòèðîâàòü ìàëüôîðìàöèþ ïîä ïð ìûì âèçóàëüíûì êîíòðîëåì,
èçáåãà  îáòóðàöèè âåíîçíûõ êîëëåêòîðîâ, ïðîâîäèòü äèññåêöèþ ÀÂÌ è åå òîòàëüíîå
óäàëåíèå ñòðîãî ïî ãðàíèöå ñ íîðìàëüíîé íåîêðàøåííîé ìîçãîâîé òêàíüþ, íå ïîâðåæäà 
ïîñëåäíþþ, ëó÷øå èäåíòèôèöèðîâàòü ïðîõîä ùèå ñîñóäû, ñîêðàòèòü îïåðàöèîííóþ
êðîâîïîòåðþ. Ýòî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîãî êðîâîèçëè íè ,
óïðîùàåò êîíòðîëü ðàäèêàëüíîñòè óäàëåíè  óçëà ÀÂÌ, ìèíèìèçèðóåò íåâðîëîãè÷åñêèé
äåôèöèò è îïòèìèçèðóåò ñðîêè è êà÷åñòâî ëå÷åíè  ó òàêèõ áîëüíûõ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðîâîä ò ðàñ÷åò îáúåìà óçëà
ìàëüôîðìàöèè ñ îïðåäåëåíèåì îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè,
âðåìåíè ïîëèìåðèçàöèè è ñêîðîñòè åå âíóòðèñîñóäèñòîãî ââåäåíè  â êàæäîì ñëó÷àå
èíäèâèäóàëüíî, çàòåì ïðîèçâîä ò âíóòðèñîñóäèñòîå îêðàøèâàíèå ÀÂÌ êîíòðàñòíîé
êëååâîé êîìïîçèöèåé. Öâåòíóþ êëååâóþ êîìïîçèöèþ ãîòîâ ò ex temporo èç ðàñòâîðà
ìåäèöèíñêîãî êëå  �Ñóëüôàêðèëàò� (ïî àâòîðñêîìó ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹1005455) ñ
äîáàâëåíèåì ïîðîøêîîáðàçíîãî âåùåñòâà áðèëëèàíòîâîé çåëåíè è ñóõîãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî éîäà äî ïîëó÷åíè  òåìíî-çåëåíîãî îêðàøèâàíè .

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. Ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò îáúåìà óçëà ìàëüôîðìàöèè è ñêîðîñòè ââåäåíè  êëååâîé

êîìïîçèöèè.
Îïèðà ñü íà äàííûå ìíîãîïðîåêöèîííîé öåðåáðàëüíîé ïàíàíãèîãðàôèè, äîïîëí   èõ

ÊÒ, ÌÐÒ è ÊÒ\ÌÐÒ-àíãèîãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíè ìè êàæäîãî áîëüíîãî, ïîëó÷àåì
òðåõìåðíûå ðàçìåðû óçëà àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè, ò.å. äëèíà, øèðèíà è âûñîòà
óçëà ÀÂÌ, èçìåðåííûå â ñàíòèìåòðàõ.

Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëååâîé êîìïîçèöèè, íåîáõîäèìîé äë  èíòðàîïåðàöèîííîé
ýìáîëèçàöèè àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè, âû÷èñë åòñ  èíäèâèäóàëüíî íà îñíîâå
ìåòîäèêè îïðåäåëåíè  îáúåìà óçëà ìàëüôîðìàöèè êàê îáúåìà ýëëèïñîèäà (Tonnis W.,
1966). Îïèðà ñü íà äàííûå ìíîãîïðîåêöèîííîé öåðåáðàëüíîé àíãèîãðàôèè, ó÷àñòîê
ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñóäèñòîãî îáðàçîâàíè  (óçåë ìàëüôîðìàöèè) äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòü
ýëëèïñîèäîì ñ ïîëóîñ ìè à, b, ñ, ïàðàëëåëüíûìè ê îñ ì õ, ó, z ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà
óðàâíåíèå ýòîãî ýëëèïñîèäà îêàæåòñ  ñëåäóþùèì:

ãäå Õ0, Y0, Z0 - öåíòðû êîîðäèíàò.
Òåïåðü, èñõîä  èç âûøåèçëîæåííîé ôîðìóëû, âû÷èñë åòñ  îáúåì ýëëèïñîèäà (Êðàñíîâ

Ì.Ë. è äð., 2000):
V=4/3π⋅àbñ,
ãäå a, b, c - ïîëóîñè ýëëèïñîèäà.
Îñíîâó êëååâîé êîìïîçèöèè ñîñòàâë åò ìåäèöèíñêèé êëåé �Ñóëüôàêðèëàò� ñ

ïàðàìåòðàìè ïëîòíîñòè ρ=1,05-1,07 ã/ ñì3, è â çêîñòè, êîòîðà  â 10-40 ðàç áîëüøå
â çêîñòè âîäû. Çàïîëíåíèå îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç àôôåðåíòíûé ñîñóä, êîòîðûé ìû áóäåì
ñ÷èòàòü òîíêîñòåííîé öèëèíäðè÷åñêîé òðóáêîé ñ äëèíîé l è ðàäèóñîì R.

Èòàê, îáúåì êëå  V, çàïîëíèâøåãî âåñü óçåë ìàëüôîðìàöèè, ðàâåí îáúåìó ýëëèïñîèäà.
Ñêîðîñòü çàïîëíåíè  êëååì �ðåçåðâóàðà� çàâèñèò îò ñêîðîñòè òå÷åíè  êëå  ïî ñîñóäó.
Ýòî òå÷åíèå ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì äâóõ ñèë:

- ïåðåïàäà äàâëåíè  )P ìåæäó êîíöàìè òðóáêè:
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- ñîïðîòèâëåíè , îáóñëîâëåííîãî â çêîñòüþ æèäêîñòè.
Ïåðåïàä äàâëåíè  ñîçäàåòñ  çà ñ÷åò ñèëû, ïðèëîæåííîé íà ïîðøåíü øïðèöà. Åñëè

óêàçàííûå ñèëû âçàèìíî êîìïåíñèðóþò äðóã äðóãà, òî òå÷åíèå ïðîèñõîäèò ñ ïîñòî ííîé âî
âðåìåíè ñêîðîñòüþ, êîòîðà  çàâèñèò îò ðàäèóñà r (ðàññòî íèå îò îñè òðóáêè ê åå
ñòåíêå), è îïèñûâàåòñ  ïî èçâåñòíîìó çàêîíó Ïóàçåéë  (Ëàíäàó Ë.Ä. è äð., 1988):

ãäå ν - êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé â çêîñòè.
Èç ýòîé ôîðìóëû ñëåäóåò, ÷òî ñêîðîñòü òå÷åíè  ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íà

îñè �òðóáêè�, ò.ê. r=0, à ìèíèìàëüíîå (íóëåâîå) çíà÷åíèå îêàæåòñ  íà ñòåíêå ñîñóäà.

Çíà  ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè òå÷åíè  ïî ñå÷åíèþ ñîñóäà, ìîæíî îïðåäåëèòü îáúåì
æèäêîñòè Q, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáêè çà 1 ñåêóíäó (ðàñõîä):

�Ðåçåðâóàð�, èìåþùèé îáúåì V, çàïîëí åòñ  çà âðåì  τ.
τ=V/Q
Ñ öåëüþ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî ââåñòè ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïî ñå÷åíèþ

ñîñóäà, à èìåííî:

Ñîåäèíèâ îáå ïîñëåäíèå ôîðìóëû, ïîëó÷èì, ÷òî âðåì  çàïîëíåíè  �ðåçåðâóàðà� êëååì
ðàâíî:

Êàê óæå èçâåñòíî, êëåé îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïîëèìåðèçàöèè ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ
âîäíûìè ðàñòâîðàìè. Èíòðàîïåðàöèîííî ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåë åì õàðàêòåðíîå
âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ñîçäàííîé êëååâîé ñìåñè, τð.

Çíà  ýòî çíà÷åíèå, ñòàíîâèòñ   ñíî, ÷òî çàïîëíåíèå óçëà ìàëüôîðìàöèè êëååâîé
êîìïîçèöèåé íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè çà âðåì , ìåíüøåå ÷åì âðåì  êëååâîé
ïîëèìåðèçàöèè: τ<τð.

Ïîäñòàâë   â äàííîå íåðàâåíñòâî ôîðìóëó âû÷èñëåíè  τ, ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü
ðàñ÷åòà îïòèìàëüíîé ñðåäíåé ñêîðîñòè çàïîëíåíè  óçëà ìàëüôîðìàöèè. Îíà äîëæíà
óäîâëåòâîð òü ñëåäóþùåìó íåðàâåíñòâó:

ãäå τð - ýêñïåðèìåíòàëüíîå âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ñîçäàííîé êëååâîé êîìïîçèöèè.
Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíî ââîä  ðàçìåðû óçëà ìàëüôîðìàöèè, ñîãëàñíî äàííûì

íåéðîâèçóàëèçàöèè, à òàêæå öåðåáðàëüíîé àíãèîãðàôèè, ðàñ÷èòûâàåì îáúåì ÀÂÌ.
Îïðåäåëèâ âðåì  ïîëèìåðèçàöèè öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè, à òàêæå äèàìåòð
êàòåòåðèçîâàííîãî àôôåðåíòà âî âðåì  îïåðàöèè, óñòàíàâëèâàåì ìèíèìàëüíûé ïîðîã
ñêîðîñòè ââåäåíè  îêðàøåííîãî ñîñòàâà, òðåáóåìîé äë  ïîëíîãî çàïîëíåíè  óçëà
ìàëüôîðìàöèè, èçáåãà  îáòóðàöèè âåíîçíûõ êîëëåêòîðîâ, äî åå âíóòðèñîñóäèñòîãî
çàòâåðäåâàíè .

2. Èçãîòîâëåíèå öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè.
Â ñóõîé ïëàñòèêîâîé ôîðìå (êîëáå) ãîòîâèòñ  ñìåñü èç ïîðîøêîîáðàçíîãî âåùåñòâà

áðèëëèàíòîâîé çåëåíè è ñóõîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî éîäà â ñîîòíîøåíèè ÷àñòåé (1,5-2:3-
3,5). Â ïðèãîòîâëåííóþ ñóõóþ ñìåñü äîáàâë åòñ  ðàñòâîð ñóëüôàêðèëàòà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì îáúåìà ìàëüôîðìàöèè è ðàçìåøèâàåòñ  äî
ãîìîãåíèçàöèè è ðàâíîìåðíîãî îêðàøèâàíè . Äîáèâàåìñ  ïîëó÷åíè  ñïåöèôè÷åñêîãî
îêðàøèâàíè  ñìåñè, êîíòðàñòíî îòëè÷àþùåéñ  îò öâåòà ìîçãîâîé òêàíè. Ïîñëåäíèé
íàáèðàåòñ  â ñóõîé ñòåðèëüíûé øïðèö è ââîäèòñ  â çàðàíåå çàêàòåòåðèçèðîâàííûé
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àðòåðèàëüíûé àôôåðåíò ñ ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàííîé ñêîðîñòüþ è îáúåìîì
çàïîëíåíè .

Â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëèçàöèè è ãëóáèíû ðàñïîëîæåíè  óçëà àðòåðèîâåíîçíîé
ìàëüôîðìàöèè, íàëè÷è  ó÷àñòêîâ ïðåäøåñòâóþùèõ êðîâîèçëè íèé, ïðè ñîçäàíèè âî âðåì 
îïåðàöèè öâåòíîãî êëååâîãî ðàñòâîðà ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî ïîäáîðà
öâåòà ñîñòàâà îò òåìíî-çåëåíîãî äî ñèíåãî, çåëåíîãî è ïðàêòè÷åñêè ÷åðíîãî, èçìåí  
ïðîïîðöèè êðàñ ùèõ âåùåñòâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷è  â ïðîïîðöèîíàëüíîì ñîäåðæàíèè áðèëëèàíòîâîé çåëåíè è
êðèñòàëëè÷åñêîãî éîäà â ñìåñè ïðèâîä ò ê èçìåíåíèþ ñêîðîñòè âíóòðèñîñóäèñòîé
ïîëèìåðèçàöèè �ñóëüôàêðèëàòà� îò 10 äî 45 ñåêóíä, ÷òî ñóùåñòâåííî âëè åò íà ðàñ÷åò
îáúåìà öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè è òîòàëüíîñòü çàïîëíåíè  óçëà ìàëüôîðìàöèè.

Òàêîå èíäèâèäóàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  êëååâîãî ñîñòàâà ñ
ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ÷åòîì îáúåìà è ñêîðîñòè çàïîëíåíè  óçëà ìàëüôîðìàöèè ïîçâîë åò
äîáèòüñ  ìàêñèìàëüíîãî åå çàïîëíåíè , è â òî æå âðåì  èçáåæàòü îáòóðàöèè âåíîçíûõ
êîëëåêòîðîâ èëè âîçíèêíîâåíè  êëååâîé ýìáîëèè âåíîçíîãî ðóñëà, ïðèâîä ùèõ ê
ñåðüåçíûì íåïðåäñêàçóåìûì îñëîæíåíè ì.

3. Ìèêðîõèðóðãè÷åñêà  òåõíèêà.
Ïîñëå çàâåðøåíè  êîñòíî-ïëàñòè÷åñêîé òðåïàíàöèè è âñêðûòè  òâåðäîé ìîçãîâîé

îáîëî÷êè íàä ìåñòîì ðàñïîëîæåíè  ÀÂÌ ìèêðîõèðóðãè÷åñêè âûäåë þò îñíîâíîé
àôôåðåíòíûé àðòåðèàëüíûé ñîñóä, ïèòàþùèé óçåë ìàëüôîðìàöèè. Ïîýòàïíî ýòîò ñîñóä
êëèïïèðóåòñ  è êàòåòåðèçèðóåòñ  ñ ìàêñèìàëüíî áëèçêèì åãî ëèãèðîâàíèåì ê òåëó ÀÂÌ.
×åðåç ìèêðîêàòåòåð â óçåë ÀÂÌ ââîäèòñ  ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííà  êîíòðàñòíà 
öâåòíà  êëååâà  êîìïîçèöè  ïîä ïîñòî ííûì âèçóàëüíûì êîíòðîëåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì
õèðóðãè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà çà äâèæåíèåì êëå ùåé ìàññû ïî ñîñóäèñòîìó ðóñëó. Áëàãîäàð 
ïðîèçâåäåííûì ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì, ñîáëþäàåòñ  èíäèâèäóàëüíîå ñîîòíîøåíèå
âðåìåíè âíóòðèñîñóäèñòîãî îêðàøèâàíè  óçëà, òðåáóåìîãî äë  çàïîëíåíè  îáúåìà äàííîé
ìàëüôîðìàöèè, çíà  ñêîðîñòü ïîëèìåðèçàöèè êëååâîé êîìïîçèöèè. Ïî äîñòèæåíèè
îêðàøèâàíè  è âíóòðèñîñóäèñòîãî çàêëåèâàíè  ìàëüôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñ 
îäíîìîìåíòíîå òîòàëüíîå óäàëåíèå îáðàçîâàíè  ñ ìèíèìàëüíîé êðîâîïîòåðåé è
ñîõðàíåíèåì èíòàêòíîé îêðóæàþùåé ìîçãîâîé ïàðåíõèìû.

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ñïîñîáà.
Ïðîòîêîë îïåðàöèè ¹16 îò 12.05.99.
Áîëüíà  À. 18 ëåò.
Èñòîðè  áîëåçíè ¹82455.
Äàòà ïîñòóïëåíè  19.04.99.
Äèàãíîç: ÀÂÌ ìåäèî-áàçàëüíûõ îòäåëîâ ëåâîé çàòûëî÷íîé äîëè, IV ãðàäàöèè.
Îïåðàöè : Ìèêðîõèðóðãè÷åñêîå òîòàëüíîå óäàëåíèå ÀÂÌ ëåâîé çàòûëî÷íîé äîëè.
Èíòðàîïåðàöèîííîå îêðàøèâàíèå ìàëüôîðìàöèè öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèåé.
1. Ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò:
À. Îïèðà ñü íà äàííûå ìíîãîïðîåêöèîííîé öåðåáðàëüíîé ïàíàíãèîãðàôèè, äîïîëí   èõ

ÊÒ è ÌÐÒ èçîáðàæåíè ìè äàííîé áîëüíîé, ïîëó÷àåì òðåõìåðíûå ðàçìåðû óçëà
àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè, êîòîðûå ñîñòàâèëè 4-4-3.5 ñì. Òîãäà îáúåì
ìàëüôîðìàöèè ðàñ÷èòûâàåòñ , èñïîëüçó  ôîðìóëó V=4/3π⋅àbñ.

V=4/3⋅3.14⋅2⋅2⋅1.75=29 ñì3

Â. Èíòðàîïåðàöèîííî:
Âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ñîçäàííîé êëååâîé êîìïîçèöèè (τð)=15 ñåêóíä.
Äèàìåòð êàòåòåðèçîâàííîãî àôôåðåíòà óçëà ÀÂÌ ñîñòàâèë 0.2 ñì.
Îïðåäåë åì ìèíèìàëüíóþ (ïîðîãîâóþ) ñêîðîñòü ââåäåíè  öâåòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè,

ñîãëàñíî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü ââåäåíè  ñîçäàííîé êëååâîé êîìïîçèöèè äë 
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âíóòðèñîñóäèñòîãî îêðàøèâàíè  óçëà ìàëüôîðìàöèè îáúåìîì 29 ñì3 äîëæíà áûòü áîëüøå
16 ñì\ñ.

Çíà  ïîðîãîâóþ ñêîðîñòü çàïîëíåíè  óçëà ÀÂÌ, âû÷èñë åì âðåì  äë  êîíòðàñòèðîâàíè 
ìàëüôîðìàöèè äàííîãî îáúåìà.

Ïðè çàäàííîé ñêîðîñòè çàïîëíåíè  â 20 ñì\ñ, âðåì : τ=233/20=12 ñ.
2. Ìèêðîõèðóðãè÷åñêà  òåõíèêà.
Äóãîîáðàçíûé ðàçðåç ì ãêèõ òêàíåé â ëåâîé çàòûëî÷íîé îáëàñòè. Êîñòíî-ïëàñòè÷åñêà 

òðåïàíàöè  ñ îáíàæåíèåì âåðõíåãî ñàãèòòàëüíîãî ñèíóñà. �Í�-îáðàçíûé ðàçðåç òâåðäîé
ìîçãîâîé îáîëî÷êè. Îñóùåñòâëåí äîñòóï â ìåæïîëóøàðíóþ ùåëü. Îáíàðóæåíà ÀÂÌ
ðàçìåðîì 4×4×3.5 ñì, èìåþùà  îñíîâíîé àðòåðèàëüíûé ïðèòîê èç ÇÌÀ, à òàêæå èç ÏÌÀ
(ïåðèêàëåçíîé àðòåðèè) è êîíå÷íûõ âåòâåé ÑÌÀ ñëåâà. Ñáðîñ êðîâè îñóùåñòâë åòñ  â âåíó
Ãàëëåíà, ïð ìîé è âåðõíèé ñàãèòòàëüíûé ñèíóñû. Ïðîèçâåäåíî ìèêðîõèðóðãè÷åñêîå
âûäåëåíèå ÇÌÀ ñëåâà, åå êàòåòåðèçàöè  è îêðàøèâàíèå óçëà ìàëüôîðìàöèè öâåòíîé
(òåìíî-çåëåíîé) êëååâîé êîìïîçèöèåé îáúåìîì 29 ñì3 çà 9 ñåêóíä.

Ïî ãðàíèöå óçëà ïðîèçâåäåíà òîòàëüíà  ýêñòèðïàöè  ÀÂÌ ñ ïîëíûì ñîõðàíåíèåì
íîðìàëüíîé ìîçãîâîé òêàíè. Ïîñëå óäàëåíè  ÀÂÌ âåíà Ãàëëåíà ñèíåãî öâåòà. Ìîçã õîðîøî
ïóëüñèðóåò. Íåò íèêàêèõ ïðèçíàêîâ îòåêà ìîçãà. Êîíòðîëü ãåìîñòàçà. Øîâ íà òâåðäóþ
ìîçãîâóþ îáîëî÷êó. Êîñòíûé ëîñêóò óëîæåí íà ìåñòî è ôèêñèðîâàí ê êðàþ êîñòíîãî
äåôåêòà. Øâû íà ì ãêèå òêàíè è êîæó. Ýïèäóðàëüíûé ãðàâèòàöèîííûé äðåíàæ.
Àñåïòè÷åñêà  ïîâ çêà. Îáùà  îïåðàöèîííà  êðîâîïîòåð  íå ïðåâûñèëà 100 ìë.
Ïîñëåîïåðàöèîííîå òå÷åíèå ãëàäêîå áåç ðàçâèòè  êàêîãî-ëèáî íåâðîëîãè÷åñêîãî
äåôèöèòà. Âûïèñàíà â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòî íèè äîìîé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíè  àðòåðèîâåíîçíîé ìàëüôîðìàöèè (ÀÂÌ), âêëþ÷àþùèé

âûïîëíåíèå öåðåáðàëüíîé àíãèîãðàôèè, êîìïüþòåðíîé è/èëè ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé
òîìîãðàôèè ãîëîâíîãî ìîçãà, ïðîâåäåíèå èíòðàîïåðàöèîííîé ýìáîëèçàöèè ìàëüôîðìàöèè
ââåäåíèåì êëååâîé êîìïîçèöèè è ïîñëåäóþùåå óäàëåíèå ÀÂÌ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòûâàþò îáúåì óçëà ìàëüôîðìàöèè è îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
êëååâîé êîìïîçèöèè äë  åå ýìáîëèçàöèè, îïðåäåë þò âðåì  ïîëèìåðèçàöèè êëååâîé
êîìïîçèöèè è ñêîðîñòü åå âíóòðèñîñóäèñòîãî ââåäåíè , ïðè ýòîì äë  ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ è
îäíîâðåìåííîãî åå îêðàøèâàíè  èñïîëüçóþò êîíòðàñòíóþ êëååâóþ êîìïîçèöèþ, à
óäàëåíèå ÀÂÌ îñóùåñòâë þò ïî ãðàíèöå ñ íåîêðàøåííîé ìîçãîâîé òêàíüþ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíòðàñòíóþ êëååâóþ êîìïîçèöèþ ãîòîâ ò ex
temporo èç ðàñòâîðà ìåäèöèíñêîãî êëå  �ñóëüôàêðèëàò� ñ äîáàâëåíèåì ïîðîøêîîáðàçíîé
áðèëëèàíòîâîé çåëåíè è ñóõîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî éîäà äî ïîëó÷åíè  òåìíî-çåëåíîãî
îêðàøèâàíè .
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